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Experimentul fantei duble/dualitatea unda-particula

9-12 (15-18 ani)

Elevii vor face cunostinta cu conceptul de dualitate unda-
particula si vor invata despre celebrul experiment al dublei

fante realizat de Thomas Young in 1801.

Elevii vor putea sa:

e Sa inteleaga natura luminii si a electronilor.

e Sa-l identifice pe Thomas Young si sa explice
experimentul dublei fante.

e Explicarea unor notiuni precum difractia, modelele
de interferenta.

e Sa inteleaga conceptul de dualitate unda-particula
si modul in care masurarea (observarea) afecteaza

comportamentul electronilor.

90 minute

30 minute

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insd, exclusiv autorului
(autorilor) si nu reflectd neapdrat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive
Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand si nici EACEA nu pot fi considerate

rdspunzdtoare pentru acestea.
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e Tabla Interactiva

e Device conectat le Internet pentru fiecare elev
e Cont pentru

e Cont pentru

e 1 Indicator Laser

¢ 3 mine de creion

e Fisa de lucru

e Resurse - materiale video:

e Chestionar

Q¥ TEHNICI
o Discutii generale cu elevii.
e Computer — videoclipuri interactive si chestionar online.

e Observarea/Experimentul

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insd, exclusiv autorului
L Cofinan;at de (autorilor) si nu reflectd neapdrat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive
- ‘,_' Uniunea Europeana Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand si nici EACEA nu pot fi considerate
rdspunzdtoare pentru acestea.



https://go.playposit.com/
https://www.socrative.com/
https://www.youtube.com/watch?v=biT7cptECdI
https://www.youtube.com/watch?v=NvzSLByrw4Q
https://www.youtube.com/watch?v=nZ2uvDAGhwM
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e Lucrul pe grupe

A

W PREZENTAREA PLANULUI DE LECTIE
Pregatirea:

e Adunati resurse si videoclipuri relevante pentru lectie.
e Configurati videoclipuri instructive cu (consultati fisa explicativa nr. 20)
e Pregatiti testul online cu . (consultati fisa explicativa nr. 25)

e Pregatiti fisele pentru temele pentru acasa.

Introducere:

Thomas Young a fost un om de stiinta si politolog englez care a realizat celebrul experiment al dublei
fante in 1801, in incercarea de a stabili daca lumina este o particula sau o unda. Experimentul sau de
referintad a consolidat teoria ondulatorie a luminii a lui Young si a pus bazele unor observatii ulterioare

in mecanica cuantica.
Implementare

Implicati elevii citandu-l pe Heisenberg: "Lumina si materia sunt amandoua entitati simple, iar
aparenta dualitate apare din cauza limitarilor limbajului nostru" si intrebati elevii care ar putea fi
semnificatia acestui citat. intrebati elevii ce fel de unde cunosc si ce se intampla atunci cand undele

interfereaza?
. Tncércat,i videoclipul instructiv despre Thomas Young si experimentul dublei fante pe care I-ati

creat pe Playposit si cereti elevilor sa urmareasca.

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insd, exclusiv autorului
L Cofinan;at de (autorilor) si nu reflectd neapdrat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive

‘,_' Uniunea Europeana Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand si nici EACEA nu pot fi considerate
rdspunzdtoare pentru acestea.



https://go.playposit.com/
https://www.socrative.com/
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Opriti videoclipul atunci cand este necesar pentru a discuta despre "interactiunile” pe care le-
ati adaugat pe Playposit si oferiti explicatii cu privire la conceptele cheie discutand

"interactiunile” impreuna cu elevii: difractie, interferenta, experimentul dublei fante.

incarcati pe Playposit un video grafic vizual despre interferenta si discutati despre
"interactiune”. Explicati elevilor ca modelul de interferenta al luminii este rezultatul suprapunerii

a doua sau mai multe unde luminoase care se suprapun in spatiu.

Cereti elevilor sa-si exprime ideile si sa formuleze cateva ipoteze initiale despre electroni: ar
trebui sa se comporte ca lumina sau ca bilele?

Observarea/Experimentul: Demonstrati elevilor in clasa experimentul dublei fante cu ajutorul
unui indicator cu laser si a 3 mine de creion. in primul rand, ridicati 2 mine de creion pentru a
crea o fanta si treceti fascicolul laser prin fanta. Apoi, tineti in sus 3 mine de creion si faceti sa
se aprinda raza laser intre ele (2 fante). Cereti elevilor sa observe modelele care se creeaza
pe perete atunci cand laserul trece prin una sau doua fante.

Explicati elevilor ca, atunci cand experimentul este repetat folosind fotoni individuali, se
observa si un model de interferenta si subliniati faptul ca atunci cand lumina se comporta
uneori ca o unda si alteori ca o particula este cunoscuta sub numele de dualitatea unda-

particula.

o Tncérca’gi videoclipul instructiv pe care I|-ati pregatit pe Playposit "Dr. Quantum - Experimentul

dublei fante" si opriti videoclipul atunci cand este necesar pentru a discuta "interactiunile" pe
care le-ati adaugat. -- Dualitatea unda-particula - Colapsul functiei de unda - Masurarea.
Implicati elevii intr-o discutie:

De ce apare colapsul functiei de unda?

Care este rolul observatiei (masurarii) in cadrul experimentului?

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insd, exclusiv autorului

AL Cofinan;at de (autorilor) si nu reflectd neapdrat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive
'-’ ‘,_' Uniunea Europeana Europene pentru Educatie si Culturé (EACEA). Nici Uniunea Europeand si nici EACEA nu pot fi considerate

rdspunzdtoare pentru acestea.



*

*
*

Gamification of SECVENTA PEDAGOGICA NR. 2

S
“’ DIGITAL LEARNING

Rezumat:
e Rezumati continutul lectiei.
o Intrebati elevii ce parere au despre experiment si observatiile generale ale acestuia.
e Luati in considerare intrebarile/ingrijorarile elevilor.
o Cereti elevilor sa completeze testul pe care |-ati creat pe Socrative.

o Oferiti feedback si clarificati orice conceptie gresita.

Tema pentru acasa: “Scrisoare catre Newton”

Scrieti o scrisoare lui Newton si informati-I cu privire la dovezile privind natura ondulatorie a
luminii (inclusiv experimentul), apoi evidentiati cuvintele cheie conceptuale din aceasta
scrisoare. Apoi, incercati sa explicati fiecare cuvéant cheie unui membru al familiei

dumneavoastra intr-un mod simplu.

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insd, exclusiv autorului
L Cofinan;at de (autorilor) si nu reflectd neapdrat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive
- ‘,_' Uniunea Europeana Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeand si nici EACEA nu pot fi considerate
rdspunzdtoare pentru acestea.




