A Gamificati
amification of SEKWENCJA PEDAGOGICZNA N° 2
\Vﬁ DIGITAL LEARNING
s PRZEDMIOT Fizyka
 J
6 TEMAT LEKCJI Eksperyment podwaojnej szczeliny / dualizm czgstek
A falowych
s  KLASA 15-18 lat
a  CELE NAUCZANIA Uczniowie zapoznajg sie z koncepcjg dualizmu fala -

czgstka i dowiadujg sie o stynnym eksperymencie
podwadjnej szczeliny przeprowadzonym przez Thomasa

Younga w 1801 roku.
Uczniowie beda umieli:

e Zrozumienie natury swiatta i elektronow.

e Identyfikacja Thomasa Younga i wyjasnienie
eksperymentu z podwojng szczeling.

e Woyjasnic pojecia takie jak dyfrakcja, wzory
interferencyjne.

e Zrozumienie koncepcji dualizmu fala-czgstka i
tego, jak pomiar (obserwacja) wptywa na

zachowanie elektrondw.

s WYMAGANY CZAS 2h (2 lekcje po 45 minut)
of

6 PRZYGOTOWANIE 30 minut
!
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e Tablica interaktywna

e Urzadzenie z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia
e Konto w Playposit

e Konto w Socrative

e 1 wskaznik laserowy

e 3 otdwki

e Materiaty informacyjne

e Filmy wideo:

e Quiz
N

wf METODY PRACY:

e Ogodlna dyskusja z uczniami.
e Z komputerem - interaktywne filmy i quiz online.

e Obserwacja/doswiadczenie

N

wf FORMY PRACY

Praca grupowa
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https://www.youtube.com/watch?v=biT7cptECdI
https://www.youtube.com/watch?v=NvzSLByrw4Q
https://www.youtube.com/watch?v=nZ2uvDAGhwM
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Przygotowanie:

e Zbierz odpowiednie zasoby i filmy do lekcji.

e Skonfiguruj filmy instruktazowe za pomoca Playposit (patrz arkusz objasniajgcy
narzedzie nr 20).

e Przygotuj quiz online za pomocg Socrative (patrz arkusz objasniajgcy narzedzie nr
25).

e Przygotuj materiaty do pracy domowej.

Wprowadzenie:

Thomas Young byt angielskim naukowcem i polimatem, ktéry w 1801 roku przeprowadzit
stynny eksperyment z podwodjng szczeling, probujgc rozstrzygnaé, czy swiatto jest czgstkg czy
falg. Jego przetomowy eksperyment ugruntowat teorie falowg swiatta Younga i potozyt
podwaliny pod dalsze obserwacje w mechanice kwantowej.Surowce wtérne nadajgce sie do

recyklingu obejmuja:

Realizacja:

Zaangazuj uczniow, cytujgc Heisenberga: "Swiatto i materia sg pojedynczymi bytami, a

pozorna dwoistos¢ wynika z ograniczen naszego jezyka" i zapytaj ucznidw, jakie moze byc¢

znaczenie tego cytatu. Zapytaj uczniow, jakie fale znajg i co sie dzieje, gdy fale interferujg?

e Zafaduj film instruktazowy o Thomasie Youngu i eksperymencie z podwdjng szczeling,
ktory stworzyte$ na Playposit i popros uczniow, aby go obejrzeli.

e Zatrzymaj film w razie potrzeby, aby oméwi¢ "interakcje" dodane w Playposit i wyjasnij
kluczowe pojecia, omawiajgc "interakcje" razem z uczniami: dyfrakcja, interferencja,

eksperyment z podwojng szczeling.
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e Zataduj uczniom wizualny film graficzny przedstawiajgcy interferencje na Playposit i omow
"interakcje". Wyjasnij uczniom, ze wzér interferencyjny Swiatta jest wynikiem superpozyciji
dwoch lub wiecej fal swietlnych, ktore naktadajg sie na siebie w przestrzeni.

e Popros uczniéw o wyrazenie swoich pomystow i postawienie wstepnej hipotezy na temat
elektronoéw: czy powinny zachowywac sie jak swiatto, czy jak kulki?

e Obserwacja/Eksperyment: Zademonstruj uczniom w klasie eksperyment z podwdjng
szczeling, uzywajac piora laserowego i 3 ofowkow. Najpierw podnies 2 otéwki, aby
utworzyC szczeline i btysngC laserem przez szczelinge. Nastepnie podnies 3 otéwki i btyskaj
wigzkg lasera miedzy nimi (2 szczeliny). Popro$ uczniow, aby obserwowali wzory, ktore
powstajg na Scianie, gdy laser przechodzi przez jedng lub dwie szczeliny.

e \Woyjasnij uczniom, ze gdy eksperyment zostanie powtdérzony przy uzyciu pojedynczych
fotonow, wzér interferencyjny jest rowniez widoczny i podkresl fakt, ze swiatto czasami
zachowuije sie jak fala, a czasami jak czgstka, co jest znane jako dualizm fala-czgstka.

e Zataduj film instruktazowy, ktory przygotowates na Playposit "Dr Quantum - Eksperyment z
podwadjng szczeling" i zatrzymaj film w razie potrzeby, aby oméwi¢ "interakcje", ktére
dodates. -- Dualizm fala-czgstka - Zatamanie funkciji falowej - Pomiar

e Zaangazuj uczniow w dyskusje:

Dlaczego dochodzi do zatamania funkcji falowej?

- Jaka jest rola obserwacji (pomiaru) w eksperymencie?

Podsumowanie:

e Podsumuj tresc lekgciji.

e Zapytaj uczniow, co sgdzg o eksperymencie i jego ogdlnych obserwacjach.
e Odpowiedzie¢ na pytania/uwagi uczniéw.

e Popros$ uczniow o wypetnienie quizu utworzonego na platformie Socrative.

e Przekaz informacje zwrotne i wyjasnij wszelkie nieporozumienia.

Unie Europejska

ds. Edukacji i Kultury (EACEA). Unia Europejska ani EACEA nie ponoszq za nie odpowiedzialnosci.

Dofinansowane przez Sflnunﬁowape ze srt_:dkt.:w UE_. Wyruzone_ po.glfqdy |f)p|n|e sc.! je_dynle Dplnldl‘!’ll t?u.tora Iut_:.outorow i )
niekoniecznie odzwierciedlajq poglgdy i opinie Unii Europejskiej lub Europejskiej Agencji Wykonawczej



Gamification of SEKWENCJA PEDAGOGICZNA N° 2

N
B oi6iTAL LEARNING

Praca domowa: "List do Newtona"

Napisz list do Newtona i poinformuj go o dowodach dotyczgcych falowej natury swiatta
(w tym o eksperymencie), a nastepnie podkres| kluczowe stowa w tym liscie. Nastepnie

sprobuj wyjasni¢ kazde stowo kluczowe jednemu z cztonkow rodziny w prosty sposob.
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